                 Всероссийская олимпиада по математике 11 класс. Школьный этап.
1. Докажите, что произведение четырех последовательных целых чисел, сложенное с единицей, есть точный квадрат. 
2.Постройте график функции: у =[image: hello_html_m7026a98f.gif]+[image: hello_html_m5021003e.gif] 
3. Хулиганы Вася и Петя порвали школьную стенгазету, в которой была заметка об их плохой учебе. Причем Вася рвал каждый кусок на 5 частей, а Петя на 9. Заместитель директора школы, заметив такое безобразие, потребовала собрать обрывки стенгазеты. Ребята нашли 1999 обрывков. Все ли обрывки были найдены и почему?
4. Решите уравнение     sin44x + cos2x = 2sin4x х cos4x. 
5. В четырехугольник, три последовательные стороны которого равны 2см, 3см и 4см, вписана окружность радиуса 1,2см. Найдите площадь четырехугольника.
Ответы:
1. Пусть это 4 последовательных числа: n, n + 1, n + 2, n  + 3. 
Тогда n (n + 1)(n + 2)(n + 3) + 1 = (n 2   + 3n)(n2 + 3n + 2) + 1 = (n2  + 3n)2 + 2(n2  + 3n) + 1 = (n2  + 3n + 1)2.
2.  y=[image: hello_html_m7026a98f.gif]+[image: hello_html_m5021003e.gif]
y=[image: hello_html_m54e9b4a0.gif]+[image: hello_html_73553da7.gif]
y= [image: hello_html_3f870e60.gif]+[image: hello_html_m2aca5237.gif]
y= 2sin²x+1+2cos²x+1
y=4
Ответ: графиком функции является прямая, заданная уравнением у=4.
3. Ответ. Нет, не все.
Рассмотрим, какое число обрывков могло получиться. Если Вася первоначально порвал газету на 5 кусков, а затем один из кусков снова на 5, то всего их получается 9. Если теперь Вася будет дальше рвать некоторые куски на 5, а Петя на 9, то число кусков может получаться 5, 9, 13, 17, 21 и т. д. можно заметить, что общее число кусков можно записать как 4n + 1. Так как                    1999 = 499  4 + 3, то ученики собрали не все обрывки стенгазеты
4. Перенесем в левую часть  2sin4x · cos4x и прибавим и вычтем по cos8x. 
В результате полученное уравнение можно преобразовать к виду (sin4x – cos4x)2 + cos2x(1 – cos6x) = 0,
которое равносильно следующей системе:[image: уравнение можно преобразовать]
 
Решая второе уравнение и подставляя его решения в первое уравнение,
в результате получим решение исходного уравнения x = π/2 + πk .

5. Площадь четырехугольника найдем по формуле S = p ∙ r, где p – полупериметр четырехугольника,  r – радиус вписанной окружности. Так как в четырехугольник вписана окружность, то сумма противоположных сторон равна, т.е. 2 + 4 = 3 + х, где х – четвертая сторона. Отсюда  х = 3см. Тогда p =  ½ (2 + 3 + 3 + 4) = 6см. По условию r = 1,2 см. Таким образом, S = 6 ∙ 1,2 = 7,2 см².
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