                        Всероссийская олимпиада по математике 10 класс. Школьный этап.

1. Докажите, что  при любом натуральном п делится на 3.


2.  В трапеции ABCD длина основания AD равна , а длина основания BC равна. Угол A = 15°, D = 30°. Найдите длину боковой стороны AB.
3.Сколько существует способов составить отрезок длиной 1 м из отрезков 7 см и 12 см?
4.  Найдите все значения числового параметра а, при которых корни уравнения [image: http://fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image007.gif] положительны.
5. Что больше   или  
Ответы:

1.  

, т.к. первое слагаемое – это произведение трех последовательных натуральных чисел, т.е. оно кратно 3, а второе слагаемое содержит множитель 3, значит и вся сумма кратна 3.
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Проведем BK параллельно CD. Заметим KD || BC, KB || DC, следовательно, KBCD параллелограмм и KD = BC =. AD – секущая параллельных прямых BK и CD, следовательно AKB =ADC = 30°. 


Далее найдем длину отрезка AK = AD – KD = . Боковую сторону AB теперь можно найти по теореме синусов для треугольника ABK: . При этом ABK = 180° – AKB – BKA = 180° – 30°– 15° = 135°. 

И  sin 135° = . Теперь можно найти AB, она получается равной 1.
Ответ: 1.
3. Ответ. Один способ: 4 отрезка по 7 см и 6 отрезков по 12см.
Пусть отрезок длиной 1 м составлен из х отрезков по 7 см и у отрезков по 12 см. Имеем уравнение 7х+12у=100. Поскольку х и у натуральные числа, то решением уравнения является одна пара чисел (4; 6), значит, существует единственный способ составить отрезок в 1 м из отрезков 7 см и 12 см.
4. Ответ. [image: http://fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image009.gif].

Решение. Если (а+1)=0, то уравнение будет линейным, и его корнем при а=1 является х=1. Подходит.
Если а?-1, то уравнение будет квадратным. По теореме Виета его корни положительны тогда и только тогда, когда выполняется
[image: http://fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image011.gif].
С учетом первого случая получаем ответ [image: http://fizmatolimp.ru/images1/SH10_clip_image009_0000.gif]
5. Ответ. Вторая дробь больше.
Решение:
Введем обозначение  тогда первая дробь  вторая дробь  Оценим разность А – В:   А – В =  значит вторая дробь больше, чем первая.
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